TEMA 2
CIENCIA Y REVOLUCION FRANCESA

Antonio Sanchez Martinez

Este texio recoge los puntos 2.1 v 2.2 del tema 2 del programa. Ambos puntos estan
dedicados exclusivamente a la actividad cientifica desarrollada en tiempos de la

llamada ‘Revolucion Francesa'.
Ciencia y Revolucién

A pesar de que no se ha tenido muy en cuenta la aportacion de la ciencia en tiempos de
la Revolucion Francesa no se puede ocultar el valor de la adopcion del sistema métrico
ni el significado institucional de la Ecole Polytechnique, simbolo francés del éxito y de
la €lite. En las disputas entre los historiadores de la ciencia que han trabajado el periodo
revolucionario conviene resaltar una frase legendaria que jamas fue pronunciada: “la
Revolucién no necesita de los sabios”.

En el perfodo que va entre 1789 y 1799 cabe preguntarse cudl fue el papel y
como reaccionaron los cientificos y los savants franceses ante la convulsion politica que
se estaba produciendo ;Cémo se desenvolvié la ciencia en ese laboratorio de
experimentacidn social donde las relaciones entre la ciencia y la politica se produjeron
en ambientes extraordinarios? ;Cémo se adaptd la ciencia a los diversos regimenes
politicos?

Antes bien, cudl era la situacion de la ciencia francesa antes de la Revolucion.
Durante el siglo XVIII francés la ciencia gozé de una socializacién sin precedentes
donde los nombres de Laplace, Lavoisier, Buffon o Lamarck se hicieron con una gran
reputacion. Ademas, la Ercyclopédie goz6 igualmente de un éxito sin precedentes. Los
experimentos sobre electricidad en los gabinetes de fisica y los experimentos quimicos
de Lavoisier en el Jardin du Roi movilizaban a los parisinos.

Lo caracteristico de las disciplinas del periodo anterior a la Revolucion fue la
forma en que estaba organizado el saber. El nuevo sistema de nomenclatura quimica
propuesto por Lavoisier en los Annales de Chimie o en su Traité éléementaire de chimie
(1789) o la adopcidn de la actividad taxondmica desarrollada por Linneo tras la muerte
de Buffon en historia natural evidencian este nuevo giro hacia la clasificacion, la

sistematizacion y la ordenacion de las diferentes ramas del saber.




Tres aspectos son de destacar en cuanto a la organizacion de la ciencia en los

afios previos a la Revolucién, es decir, bajo el Antiguo Régimen. Por un lado, la

Tiosofia ilustrada establecié algunas conexiones entre las denominadas ciencias duras
1 los intentos dieciochescos por reformar la economia y la sociedad. Eruditos de la
ciencia como Turgot (economista fisidcrata) o Lavoisier (quimico) llevan a cabo
propuestas economicas y financieras.

Por otro lado, la organizacion de la ciencia mantiene una estrecha relacion de
dependencia con el gobierno. El poder lleva a cabo una politica de desarrollo y control
de las ciencias y las técnicas. Ya antes de la Revolucién se crearon escuelas donde se
formaba a futuros ingenieros civiles que trabajarian para el Estado y a ingenieros
militares de los que hizo uso Napoleon para su famosa expedicion a Egipto. También
cabe destacar que gran parte de la actividad cientifica se desarrollaba en la Académie
Royale des Sciences (fundada en 1666), donde trabajaban en torno a sesenta sabios o
funcionarios del Estado que habian sido nombrados previamente por el Rey. En tanto
que funcionarios tenian un sueldo establecido y eran considerados consejeros o expertos
al servicio de la Corona. La importancia cientifica de la Academia se debia
fundamentalmente a dos factores: uno, la Academia era la encargada real de autorizar
las publicaciones cientificas que se hacian en el reino; y dos, tenia el privilegio, a nivel
técnico y artesanal, de conceder patentes para la utilizaci()ri de maquinas. En cualquier
caso no se puede olvidar el papel jugado por las treinta y tres academias de provincias,
pequenas sociedades tanto de letras como de ciencias que se regian por el sistema de
valores de la nobleza, del clero o del tercer estado. Estas sociedades jugaran un papel
primordial en la Revolucién. Si en 1789 pretendian universalizar su consenso a la
totalidad de la sociedad, en 1793 apoyaron a las minorias militantes como portadores de
la nueva legitimidad.

Finalmente, una fuerte tendencia hacia la especializacion y la profesionalizacion
cientifica durante la década de los setenta. Para ello basta con observar la diferencia
entre la generalista Encyclopédie de D’Alambert y Diderot (eruditos al fin y al cabo)
con la Encyclopédie méthodique que se editd como revision de la anterior por un editor
profesional (Joseph Pankcoucke) entre los afios ochenta y noventa. Esta ultima ya no se
rige por un orden alfabético, sino un diccionario especializado de cada disciplina. Los
contribuyentes ya no son sabios que escriben de todo, sino los mejores especialistas en
cada una de las ramas. En resumen, la nueva nocion de disciplina autonoma y su

consecuente profesionalizacion provocan dos problemas al enciclopedismo ilustrado.



Uno, que las ciencias pasan a protagonizar este nuevo género. Y dos, la enciclopedia se
convierte en una voluminosa obra de muchos volumenes como resultado de las
exigencias de los especialistas.

En general, el medio cientifico vio con buenos ojos la toma de la Bastilla en
julio de 1789. Unos pocos deciden emigrar y otros se agrupan en torno a una sociedad
moderada llamada la Société de 1789, fundada por La Fayette. Los sabios franceses ven
en la Revolucion una oportunidad inmejorable para llevar a cabo un plan de aplicacion
de sus ideas cientificas a nivel social y econémico. Al menos asi lo manifestaban en el
periddico de la sociedad que dirigia Condorcet. El objetivo ultimo era la propagacion
del bienestar y felicidad de la sociedad mediante la contribucion de todas las ciencias.

El mismo Condorcet se convirtié en secretario perpetuo de la Academia de
Ciencias de Paris con el fin de poner al servicio del Estado la Comision de Pesos y
Medidas. Esta comision creada a mediados de 1790 tenia como finalidad normalizar y
unificar las 800 unidades de medida que existian en Francia en este periodo (Ver para
esto Ken Alder, La medida de todas las cosas). Para establecer un consenso en torno a
la medicion de todas las cosas Condorcet propone dos condiciones: una, que las nuevas
unidades de medida deben ser universales, es decir, aceptadas por todos los ciudadanos
franceses; dos, no deben ser arbitrarias como lo era la pulgada del rey. De estas
propuestas surge la idea de implantar una medida natural eﬁ la totalidad del globo. Se
recurrié al meridiano terrestre. La nueva medida se llamé metro o, lo que es lo mismo,
una diezmillonésima parte de un cuadrante de meridiano entre el Polo Norte y el
Ecuador. En pleno periodo revolucionario se envi6 una expedicion cientifica para medir
con precision la longitud, entre Dunkerque y Barcelona, del meridiano que pasa por
Paris. En 1792 Jean Baptiste Delambre partia hacia Dunkerque y Pierre Méchain hacia
los Pirineos. Los dos cientificos franceses comienzan sus trabajos ayudados por
numerosos instrumentos geodésicos y con el famoso repetidor de Borda. Tras gran
cantidad de aventuras en territorio espafiol en 1799 se adopta como unidad de medida
universal el metro. Eso si, tras la tardanza de las mediciones en ambos lugares por lo
pesado de la aplicacion del método de la triangulacion sobre el terreno, se estableci6 un
metro provisional. La resoluciéon de un sistema unificado de pesos y medidas era una
cuestion que afectaba a la vida cotidiana, a la economia del Estado, a los impuestos, a
los salarios, a las deudas, a las herencias.

También en 1792 (afio I en el nuevo calendario) se introdujo un nuevo

calendario revolucionario y se dividieron los horarios diarios en subdivisiones
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decimales. Se abolio asi el antiguo sistema de computo del tiempo. Se pretendia acabar
con cualquier elemento del Antiguo Régimen y con toda referencia cristiana al
calendario. En el nuevo calendario se paso a un afio que comenzaba con el equinoccio
aed orono. dividido en meses de treinta dias y estos en secuencias de decenas de dias en
un intento de conjurar la semana biblica. También se intento subdividir la hora en cien
minutos y los minutos en cien segundos. El calendario se usé durante doce afios. Sin
embargo, trastocar las costumbres de una sociedad era algo mas complicado de lo que
pensaron en un primer momento aquellos revolucionarios. Modificar habitos tan
enraizados como la medida del tiempo sin contar con las tradiciones humanas y sus
complejidades les llevo inexorablemente a un fracaso estrepitoso. Los revolucionarios
acertaron al descubrir que e/ sistema de computo del tiempo es un artificio tecnolégico,
pero se equivocaron al pensar que esas referencias tecnoldgicas pueden cambiarse al
antojo de una politica revolucionaria.

Pero el sistema métrico y la introduccién de un nuevo calendario revolucionario,
pese a ser unos acontecimientos muy conocidos, no fueron las unicas actividades
cientificas de la Revolucion. Varias misiones cientificas fueron encargadas a los sabios
franceses entre las que pueden distinguirse tres grandes grupos.

Por un lado, la conservacion de las colecciones existentes hasta el momento y la
creacion de otras nuevas. Por ejemplo, en junio de 1793 'la Convencién Nacional o
gobierno provisional convierte el antiguo Jardin del Rey en el Museo de Historia
Natural y en 1794 se crea una coleccion zoologica. La conservacion del patrimonio
nacional no se limitaba a objetos e instrumentos cientificos, sino también a objetos
artisticos o religiosos confiscados a los emigrados y al clero. La clasificacion,
conservacion e inventariado de todo este tipo de objetos constituye la base de los
museos nacionales de la actualidad.

Por otro lado, se le confié a los sabios la defensa nacional. Se llegd incluso a
decir que las ciencias francesas habian salvado al pais del acoso que recibia de los
ejércitos enemigos. En este periodo sorprende la gran organizacion y rapidez con la que
se explotaron los inventos técnicos que habian sido descubiertos recientemente, como
por ejemplo el telégrafo de Chappe, el procedimiento Leblanc para la fabricacion de
sosa artificial y sobre todo los globos aerostaticos. La ascension en globo aerostatico
disefiado por los hermanos Joseph y Etienne Montgolfier fue considerado un asunio de
Estado, los militares lo consideraban de gran valor estratégico y mientras tanto los

franceses disfrutaban con el espectaculo. Los globos se consideraron en general una




prioridad para la seguridad nacional y un elemento de orgullo y esperanza para luchar
por una superioridad tecnologica en la guerra con las potencias centroeuropeas.

Como una anticipacion del proyecto Manhattan, la ciencia revolucionaria se
caracterizo por la organizacion, la rapidez, el secretismo y la colaboracion entre los
cientificos y los militares. Las dos caras de los savants, sus conocimientos cientificos y
su competencia en materias relacionadas con la organizacion y direccién de programas
de defensa, resulté ser muy eficaz. Resulta curioso ver como en un momento dado de
escasez de polvora, los sabios y cientificos franceses de la ¢lite hacen un llamamiento a
la ciudadania para que todo el mundo eche lejia sobre las paredes de los sotanos para
recuperar el salitre. Se impartieron incluso cursos para enseflar a los ciudadanos la
recuperacion y el tratamiento del salitre con fines militares.

Yetercer lugar, se encomendd a los sabios el desarrollo de las instituciones
educativas. A partir de 1793 se emprende la construccién de un sistema educativo que
iba desde la ensefianza primaria hasta las grandes escuelas. Un sistema que se
caracterizaba por nuevas précticas pedagogicas, especialmente en /’Ecole Normale:
utilizacion de la taquigrafia en los cursos, pocas lecciones magistrales y muchos debates
y discusiones. L Ecole Normale no tuvo el éxito esperado. En cambio, si lo tuvo la
Ecole Centrale des Travaux Publics creada en 1794 y que un afio més tarde se convirtié
en la Ecole Polytechnique, dedicada a la formacion de ingenieros con una educacion
cientifica de alto nivel. En sus programas se privilegiaban fundamentalmente dos
ciencias: la geometria descriptiva de Monge muy ttil para trabajos de fortificacion y
para la preparacion de ingenieros y artesanos; y la quimica con importantes practicas de
laboratorio. Es de subrayar e/ esfuerzo llevado a cabo en la época revolucionaria en lo
que respecta a la creacion de institutos de educacion cientifica, a los que podriamos
sumar, ademas de los ya mencionados, las Ecoles de Santé, el Consevatoire des Arts et
Meétiers y las Ecoles Centrales o actuales liceos. En estos afios los savants ejercieron el
control de la historia de Francia a tres niveles: controlaron e/ pasado mediante la
conservacion del patrimonio cultural, dominaron el presente a través de la proteccion
de la defensa nacional y proyectaron el futuro en relacion a la programacion del
sistema educativo.

Es evidente que durante los afios algidos de la Revolucion la produccion
cientifica francesa se vio afectada, asi como todos los sectores de la sociedad francesa.
Tanto la actividad académica como el ritmo de publicaciones se vieron ralentizadas e

incluso, en el segundo caso, paralizadas. Debido a las publicaciones politicas como




panfletos v demas, la Imprimerie Nationale detuvo la publicacion de dos importantes
publicaciones periddicas: el Journal des S¢avans y los Annales de Chimie.

La etapa del Terror fue aun peor para la investigacion cientifica. Incluso La
Académie des Sciences sufri6 las consecuencias de este periodo de radicalidad que fue
contra las academias reales por considerarlas feudos de privilegiados. En esta violenta
campana de prensa politica contra las academias y los savants muchos cientificos y
sabios que habian ocupado un papel relevante durante la Revolucion fueron condenados
a muerte o guillotinados, tal es el caso de Condorcet o Lavoisier. Sus colegas de
profesion no hicieron mucho por aquellos que fueron condenados lo cual muestra
también la escasa solidaridad cientifica.

En 1795, tras su parcial paralizacién, las academias se rchabilitan bajo la forma
del Institut de France. Incluso durante la paralizacion de la Academia de la Ciencias de
Paris prosperaron un buen numero de sociedades ilustradas que se habian visto
bloqueadas por la misma Academia. Por ejemplo, la Société d 'Histoire Naturelle o la
Société Philomatique que contaban entre sus miembros con los nombres mas
emblematicos de la ciencia francesa como consecuencia del cierre de la Academia
durante el periodo del Terror. Durante esta época también florecen sociedades que se
llamaron libres o fraternales. Tal es el caso del Lycée des Arts, cuya finalidad era llevar
a cabo aplicaciones cientificas e impartir una especie de cursos a distancia que se
difundian a través del periodico Le Magazin Encyclopédique. Tras el bloqueo estatal por
parte de Marat y Louis David también se buscaron alternativas al problema de la
imprenta. Durante el Terror la ciencia sobrevivié gracias a iniciativas privadas, locales
vy no centralizadas.

Tras este breve paréntesis la ciencia volvio a manos del Estado manteniendo
ain una relacidon mas estrecha, esta vez con el Imperio de Napoledn Bonaparte.
Bonaparte se llevo consigo un buen grupo de sabios a su expedicion de Egipto. La
figura de Napoleon tuvo una gran presencia dentro del mundo de la ciencia francesa
tras la Revolucion. El emperador militarizé la Ecole Polytechnigue y se preocupd por
las innovaciones técnicas que le ayudaran a mantener su vasto imperio. A partir de
entonces los cientificos gozaron no solo de seguridad, sino también de grandes
privilegios honorificos, aunque, eso si, bajo los limites del imperio.

Durante los anios de la Revolucion cabe destacar que los cientificos franceses no
se limitaron a sus trabajos de laboratorio ajenos a todo acontecimiento. Mas bien lo

contrario. Sus investigaciones no se vieron totalmente paralizadas, pero si modificadas




en virtud de las necesidades politicas del pais. Sus trabajos se orientaron hacia la
difusion mediante los cursos de formacion acelerada y hacia las aplicaciones de sus
conocimientos con el objetivo de resolver problemas prdcticos. El balance debe ser
positivo ya que desde entonces se reforzo la idea de la utilidad publica de la ciencia. A
nivel institucional y educativo quedé patente el reconocimiento social de dicha utilidad.
Aunque bien es verdad que los acontecimientos de 1789 provocaron no pocos
problemas al mundo de la erudicidén contemporanea y, en consecuencia, a la ciencia
institucional de las academias. Entre 1800 y el comienzo del imperio en 1804 muchas
de aquellas academias que habian sido clausuradas resurgieron con fuerza. La
caracteristica fundamental de todas estas academias fue su compromiso con la utilidad
material. A partir de ahora la ciencia y la prdctica se unen a favor de la resolucion de
problemas técnicos concretos. Para ello se llevan a cabo un gran numero de informes
anuales, discursos presidenciales y competiciones que tenian como estimulo premios
economicos. El objetivo era la sofisticacion y perfeccionamiento material tanto de
nuevas técnicas como de problemas de economia regional y salud ptblica.

Especialmente a partir de la llegada de Napoledén al poder se prob6d que la
ciencia era una gran herramienta politica. Y también a partir de entonces los cientificos
comenzaron a rivalizar con los militares por una mejor posicion en la escala social del
prestigio.

En definitiva, se podria afirmar que la Revolucion Francesa no revoluciond, en
el sentido rupturista de la palabra, la ciencia francesa, sino que reforzé el vinculo que
ya mantenia la ciencia con el poder, con el Estado. Pero si se produjo un cambio. En el
Antiguo Régimen la ciencia era una fuente de eficacia y de legitimidad para enfrentarse,
desde las pequefias sociedades y comunidades, tanto a la nobleza como al clero. Tras la
Revolucion y la demolicion de los privilegios de estos dos grandes érdenes, la ciencia se
convirtié en la Unica fuente de legitimidad dentro de la sociedad. La Revolucién
Francesa hizo de la ciencia no solo una fuente de valor material, de rigueza y de poder,
sino también una gran fuente de valor espiritual que coloco a los cientificos por encima

de cualquier otra posicion en la jerarquia social.

La Revolucion quimica: Antoine-Laurent Lavoisier 1743-1794

Desde sus primeros manuscritos en 1763 Lavoisier comenzd a interesarse por la

vertiente practica de la ciencia. Poco después de finalizar su formacion quimica intent6




“th

llevar a cabo la aplicacion de instrumentos de la fisica a los estudios cuantitativos de
;o5 renomenos quimicos. Un ejemplo conocido fue el del pirémetro, un instrumento que
mediz la accién del fuego. Si hasta entonces la quimica habia estado ligada a un
DoCeToso zparato teorético soportado por la inspeccion sensorial de procedimientos y
resuliados -el gusto. el olor, los colores- Lavoisier ahora insistia sobre la necesidad de
especificar en detalle cada paso tomado durante un experimento dado. Lo importante
aqui ya no es tanto la vertiente experimental o teorética de Lavoisier que se ve en sus
primeros trabajos, sino su aproximacidn a la quimica y en particular sus ambiciones por
llevar a cabo investigaciones con los métodos e instrumentos de la fisica experimental,
lo cual constituia un importante cambio con respecto a la enserianza que él habia
recibido.

En 1768 Lavoisier se unio a la corona trabajando para una compleja y corrupta
oficina de impuestos y en 1771 se cas6 con Marie Anne Pierrette Paulze (1758-1836),
hija de un viejo recolector de impuestos y un filésofo radical. En 1775 el Ministro
reformista liberal Turgot coloco a Lavoisier a la cabeza de la oficina de Estado para la
polvora situada en el Arsenal de Paris. Alli, Lavoisier tenia un laboratorio bien equipado
y comenzd a rodearse de jovenes asistentes. Su mujer form6 parte activa de los
experimentos que ¢l realizaba en su laboratorio. Ademas Lavoisier comenzé una vida

politica muy activa escribiendo incluso proyectos para reformar la economia del reino,

el sistema electoral y la Academia de Ciencias a la que pertenecia desde 1768.




La descomposicion v recomposicion del agua

A través de sus experimentos Lavoisier descubrid, como una evidencia, la centralidad
del oxigeno en los fenomenos quimicos y en la estructura de la materia. En febrero de
1785 reunié a unos treinta quimicos y fisicos en su laboratorio y llevé a cabo un
complejo experimento que le permitid descomponer el agua en oxigeno e hidrégeno, y
posteriormente obtener agua de nuevo. Establecié entonces que el agua contenia 85
partes de oxigeno y 15 de hidrogeno.

Lavoisier contempldé este resultado como la evidencia ultima no so6lo para
demostrar que el agua era un elemento primario, sino que también estos elementos
primarios podrian ser encontrados en la naturaleza de los estados fluidos, sdlidos y

£aseosos.

Una filosofia y un lenguaje para la quimica

La revolucién quimica de Lavoisier se completd con la creacion de una nueva
nomenclatura, un nuevo lenguaje para la quimica. En este caso Lavoisier no fue tanto
un descubridor como un continuador y sintetizador de las ideas de Linneo y de
Condillac. Para Condillac el lenguaje era tanto un instrumento del razonamiento y del
analisis racional como de descubrimiento. En 1787 se publicoé el Méthode de
nomenclature chimique escrito por cuatro autores: Guyton de Morveau (que ya en 1782
habia iniciado la reforma de la nomenclatura), Lavoisier, Bertholet y Fourcroy. La
nueva nomenclatura estaba formada por un alfabeto de 33 nombres simples para las
sustancias simples. Las sustancias compuestas se designaron con un nombre
compuesto, yuxtaponiendo los nombres de sus constituyentes, y se clasificaban en
geéneros y especies.

Pero, jcudl fue la aportacion de Lavoisier? Introdujo dos cambios en el
proyecto iniciado por Morveau. En primer lugar, transformo el proyecto colectivo de
reforma del lenguaje de la quimica en un arma de guerra contra la teoria del flogisto.
Y en segundo lugar, modificé la filosofia del proyecto, es decir, para Lavoisier la
nomenclatura no era meramente un asunto de convencion lingiiistica como pensaban
algunos de sus antecesores, sino que debia ser un fiel reflejo de la naturaleza, de los

fenomenos naturales.

10




El Traite elemeniaire de chimie y la recepcidn de la Nueva Quimica

En 1789 Lavoisier decidio publicar todos los resultados obtenidos tras varios afios de
investigacion v tras sufrir duras criticas. En ese afio publico su Traité élémentaire de
chimie donde se anunciaron varios principios fundamentales que ya hemos ido viendo.
Primero, que los elementos primarios no existen en la naturaleza. Segundo, que en
algunas manipulaciones quimicas o experimentos realizados por él mismo la cantidad
de materia no cambio, por lo tanto el quimico tiene que medir y pesar cuidadosamente
todas las sustancias que forman parte del proceso quimico, los gases en particular. Y
tercero, los instrumentos y aparatos requeridos para los experimentos quimicos
adquieren a partir de Lavoisier un nuevo y crucial estatus. Lavoisier describié cientos
de instrumentos que €l habia usado, algunos de ellos extremadamente sofisticados y

caros. Se iniciaba una nueva era en la instrumentacion quimica.
La Revolucion Quimica y la Revolucién Francesa

Cuatro afios después de la toma de la Bastilla y de la publicacién de su gran obra,
Lavoisier fue guillotinado. A pesar de que formé parte activa en 1ds primeras fases de la
Revolucion, ya que trabajé en los comités de organizacion .de los esfuerzos militares o
en el comité que establecié una nueva unidad de medida, Lavoisier fue condenado a
muerte por su relacion sospechosa con la oficina de cobro de impuestos que pertenecia
a Luis XVIII, también ejecutado el 21 de enero de 1792. En un ambiente tan crispado
pronto se pensé que su fortuna se debia a los robos realizados desde que llegd a los
puestos oficiales de la corona. Fueron muy pocos los pupilos de Lavoisier los que
intentaron salvar su vida. A pesar de ser victima de la Revolucién, Lavoisier se
convirtio, en el periodo que va entre 1789 y 1815, en un héroe politico y cientifico de la
misma Revolucion Francesa que le condend. Se le reconocié como un gran reformador

del sistema educativo del pais y de su economia.

La ciencia institucional y la ciencia de los ingenieros: las escuelas revolucionarias

En la Francia revolucionaria se confeccionaron y desarrollaron muchas de las
tradiciones en ingenieria que han llegado hasta la actualidad. En este periodo se llevé a

cabo una refundacién de la ingenieria a la manera de un proceso politico como
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consecuencia del impulso de las instituciones que habian sido creadas durante la
Revolucion. Los promotores de este proceso fueron los savants dedicados a la accién
politica. pero no solo aquellos que eran miembros de la Academia, sino también
ingenieros militares al servicio de la corona. Estas nuevas formas de concebir la
ingenieria v la ciencia representan los precedentes de los futuros cientificos y de los
futuros ingenieros que desembocan en altas cotas de profesionalizacion. Las ciencias se
beneficiaron del entusiasmo que estos nuevos ingenieros mostraron por las ciencias 1o
que provocd, a la postre, una enriquecida fusion de actividades con repercusiones no
solo sociales, sino también epistémicas.

La nueva Republica de 1792 tenia el objetivo de llevar a cabo una renovacion en
todos los dominios del saber y especialmente en el de la formacion de los nuevos
ciudadanos surgidos de la nueva Republica. El cambio empezo a producirse en el afio 11
de la Republica, es decir, 1793, en pleno periodo del Terror. Pero las verdaderas
transformaciones se produjeron al afio siguiente.

Cientificos de renombre como Monge, Berthollet o Fourcroy convertidos ahora
en politicos de la Revolucion decidieron desarrollar una reforma educativa desde la
base que permitiera fundar la nueva Francia y relanzar el papel del Estado. Esta
reforma tenia la caracteristica de estar tefiida de actividad practica, de lo artesanal y de
lo tecnologico que durante mucho tiempo, en la tradicién oécidental, estuvo relegada a
un segundo plano y fue incluso menospreciada por las élites académicas. La reforma de
la educacion se produjo entonces en un nuevo ambiente donde e/ conocimiento tenia
una importante dimension practica. Los franceses revolucionarios estaban fascinados
por las nuevas tecnologias.

Este fue el caso de la maquina llamada guillotina, inventada, por error, por el
doctor Joseph-Ignace Guillotin. Y digo por error porque lo inico que hizo este sefior fue
mejorar su funcionamiento, estudiar si era conveniente su empleo, aunque acabd siendo
un impulsor de su uso por motivos supuestamente humanitarios, o al menos eso decia
¢l. La guillotina se convirtié en un icono tecnologico de la revolucion como aparato
democratizador de las ejecuciones. La guillotina hacia a todos los ciudadanos iguales
ante la ley. Todos tenian el derecho de ser ejecutados de la misma manera. Fue una
tecnologia que provocd muchas discusiones en torno a si su uso eliminaba el dolor en el
reo, si la muerte era lo suficientemente rapida o si la cabeza mantenia la consciencia una

vez separada del cuerpo. Aunque era un espectaculo publico al principio defraudé por
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su rapidez. Sin embargo, gozé de una gran popularidad. El hecho lamentable es que s6lo
unos pocos defendian la abolicién de la pena de muerte.

Otras tecnologias de gran repercusion publica, ademas de las ya mencionadas,
fueron la camparia para la vacunacion de la viruela o la fabricacion de la pélvora que
requirio la avuda del pueblo francés.

En toda esta pasion ferviente por las nuevas tecnologias, tanto con la monarquia
como con la republica, e/ Estado seguia usando los conocimientos de los sabios. Los
eruditos estaban en continuo contacto con la industria. El ejemplo mas notorio fue
Lavoisier, el cientifico mas poderoso de Francia en 1789. Aunque no fue el Unico.
Habia otros cientificos y eruditos comprometidos con las practicas cientificas,
tecnoldgicas y politicas. Merecen especial mencion Gaspard Monge, quien escribié un
manual sobre geometria descriptiva que el gobierno consideré de alto valor para la
seguridad del Estado; o Lazare Carnot, el matematico que estudio la posibilidad de que
las méquinas hidrdulicas fueran mds eficientes que las de fuego, es decir, que las
maquinas estaticas de vapor. En resumidas cuentas, estamos en una época en que los
ciudadanos franceses disfrutaban con las tecnologias, y en que se hablaba, tanto en los
salones como en los reservados, de los nuevos conocimientos de la astronomia, la
navegacion, la quimica, la geometria, las artes y la industria como la base de la
sociedad. .

Pero, ;como se produjo toda esta reforma educativa y formativa que miraba
hacia el futuro? Se produjo basicamente desde una reforma institucional. Los sabios
franceses aprovecharon su influencia para crear instituciones que determinaron la vida
cultural europea. En 1794 o afio 1II de la Republica se fundé (aquellos que dieron el
golpe de estado el 9 de thermidor y provoco la caida de Robespierre) la Ecole centrale
de travaux publics que después se convertiria en la Ecole polytechnique con el objetivo
de formar a ciudadanos que pudieran dirigir las obras del Estado. Hay que tener en
cuenta que no fue la Ginica fundacién. Al mismo tiempo se crearon la Ecole Normale, las
escuelas de salud y el Conservatoire nacional des arts et métiers. Todas ellas tenfan en
comun que se concibieron como escuelas revolucionarias. Asi el afio III fue un afio
fundacional de nuevas instituciones que se dedicaron a formar a los ciudadanos con
cursos cortos e intensos de unos pocos meses. Estos cursos eran herederos de los cursos
revolucionarios que se habian impartido para el adiestramiento de los ciudadanos en la

fabricacion de armas, salitre y polvora.
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Los profesores de los cursos revolucionarios como Monge y Fourcroy fueron los
mismos que los que llevaron a cabo la reforma institucional, savants, bien relacionados
con los jacobinos reran una micro-élite, un grupo heterogéneo formado por trabajadores
independientes. ztesanos y obreros que formaban parte de un grupo politico defensor
Ce z renoluoion extremal. Ahora. en cambio. estaban mas a favor de una Jormacion
reguiar v va no tanto de cursos ocasionales v dispersos. El problema de estos sabios era
que temian que se les relacionara con el Terror Yy por eso se desmarcaron de los
radicales jacobinos utilizando una vieja estrategia politica: acusando a sus antiguos
aliados tratdndolos de barbaros Y anticientificos.

Paradéjicamente el conocimiento ilustrado desarrollado durante el Antiguo
Régimen debia ser el modelo y el impulsor de la nueva sociedad. La Ecole de travaux
publics fue el centro de todas las miradas Yy la que mds crecié. Los conocimientos que
alli se impartian tenian un Juerte cardcter técnico y estaban enmarcados en un proyecto
de unificacién dirigido a que la Jormacion de los ingenieros Jranceses fuera lo mds
uniforme posible.

Era necesario crear un nuevo programa de estudios con lo que se llamé ciencias
revolucionarias, es decir, las matematicas y la fisica. En febrero de 1795 se crearon los
Programes de I’Enseignement Polytecnique de I'Ecole Centrale de Travaux Publiques.
Se trataba de un conjunto enciclopédico de tecnologias con una base cientifica comun.
La referencia a las ciencias fue el aspecto mas notable dentro de la organizacion de la
ensefianza de los nuevos ingenieros. Esta fue la gran revolucion de las ciencias.

Durante todo el periodo de reformas se mantuvo la preeminencia de las ciencias.
El programa educativo estaba dividido de la siguiente manera: la programacién de la
geometria descriptiva estaba a cargo de Monge, de la quimica se ocupaba Fourcroy y
después Berthollet. Estos eran los estudios fundamentales del programa, aunque
también se impartian clases de andlisis Y mecanica, de dibujo y de fisica. Segtin el plan
de estudios los alumnos dedicaban aproximadamente la mitad del tiempo a la geometria,
una cuarta parte a la quimica, un diez por ciento al anlisis matematico y a la mecénica,
y el resto al dibujo y a la fisica.

A lo largo de 1795 1a escuela cambié de nombre y se llamé Ecole Polytechnique.
Y a partir de 1805 se militarizo y fue ganando una gran reputacion, una época en que los
jacobinos habian casi desaparecido de la vida publica. En 1804 se reintrodujo el
calendario gregoriano y se aboli¢ el revolucionario. Con el paso de los afios las

matematicas fueron ganando influencia Y consiguieron un gran prestigio social gracias
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a los ingenieros matematicos como Monge v Carnot, pero también gracias al apoyo de

Napoledn y especialmente a la progresiva influencia de Pierre-Simon Laplace.

Pierre-Simon Laplace (1749-1827): el matemdtico del Imperio y la fisica de Napoledn

Ya a comienzos del nuevo siglo, alrededor de 1802 o 1803, se habia iniciado el periodo
napoleénico, la gran época de dominacion laplaciana en la cultura cientifica francesa.
Laplace, con su influencia, creé una auténtica y genuina filosofia politica.

Laplace nunca fue profesor de la Escuela Politécnica, aunque sin embargo
Napoleon se fiaba de su criterio y le pidié opinién para desarrollar la ensefianza de la
escuela. En su idea de la organizacién del conocimiento estuvo la clave de la evolucion
de la Escuela. Bajo la influencia de Laplace la escuela sufrié no pocas
transformaciones y paso de ser un centro de formacién de ingenieros a la vieja usanza a
un centro promotor de las ciencias y las artes de forma mas general. Las ciencias
sirvieron para ilustrar la nueva Francia Y a la vez para emprender una tarea
civilizatoria. Lo que mas asombro provoca es la conexion que se dio entre ingenieria y
ciencia en los planes de estudio y en la voluntad politica por hacer del conocimiento
cientifico y técnico una nueva cultura para la nueva sociedad.

Laplace nunca fue un jacobino y nunca ensesié en la escuela de ingenieros, sino
en la Ecole Normale. Alli Laplace impartié diez lecciones de matematicas. Mas
concretamente las primeras ocho lecciones eran explicaciones sobre aritmética, algebra,
teoria de ecuaciones y geometria elemental, es decir, la aplicacién del adlgebra a la
geometria. La novena sesion estaba dedicada a los fundamentos del nuevo sistema de
pesos y medidas fundado sobre la medicién de la longitud del meridiano terrestre. Y la
décima, y tal vez la més significativa, es donde presentaba su Essai philosophique sur
les probabilités, es decir, la aplicacion de las matemdticas a los nimeros que
expresaban caracteristicas cuantitativas de las sociedades humanas. En otras palabras,
las matematicas servirian a la sociedad para la elaboracion de estadisticas. Las
estadisticas serian los nimeros del Estado. Los diversos factores de la sociedad se
hacian mensurables.

En cuanto a las labores de cardcter mds politico de Laplace también se dedico a
la organizacién de otras instituciones que fueron creadas en 1795, como el Institut de
France, que sustituy6 a la antigua Academia de Ciencias, y €l Bureau de Longitudes,

que modificé y ampar6 el antiguo Observatorio de Paris. Se trataba de dos instituciones
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repubizzmz: meadas bajo el nuevo espiritu revolucionario. Eran las encareadas de
7Y ]

reunir Iz .13 Zéscubrimientos y perfeccionar las artes y las ciencias. Los antiguos

savar:: s& Tzmstormaron en ciudadanos y los nuevos cientificos en funcionarios del

A maves Cel Insrinut de France Laplace comenzé a ejercer su influencia que
consistia en una renovacion moral y educadora de la Repuiblica mediante los
cientificos. Laplace reunia en una sola persona la erudicién matematica de Lagrange y el
saber hacer de la organizacion cientifica que habia aprendido de Lavoisier.

El prestigio de Laplace tras la publicacion, en 1799, de la Mécanique celeste fue
enorme, asi como también lo fue la influencia que ejercié sobre el emperador Napoleén
Bonaparte. Como hemos visto, su poder se manifesté explicitamente en la politica
cientifica francesa y se proyecto, junto con un buen ntimero de colaboradores, en la
produccién de conocimiento dentro de lo que se ha llamado la fisica laplaciana. Este
programa laplaciano se podria resumir de la siguiente manera: la fisica general debe
poseer para los fenémenos terrestres la misma perfeccion matematica que la mecdnica
celeste ostenta para los fendmenos planetarios y para el sistema del mundo. Todas las
leyes del mundo visible no s6lo deben matematizarse, sino que ademas deben poderse
deducir de forma matematica. Laplace pretendia para el mundo terrestre el mismo rigor
cientifico que regia en los cielos para poder, asi, instaurar una unidad metodoldgica en

las ciencias que explicaran los diferentes aspectos del mundo.
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republicanas creadas bajo el nuevo espiritu revolucionario. Eran las encargadas de
reunir todos los descubrimientos y perfeccionar las artes y las ciencias. Los antiguos
savants se transformaron en ciudadanos y los nuevos cientificos en funcionarios del
esrado.

A través del Institut de France Laplace comenzd a ejercer su influencia que
consistia en una renovacion moral v educadora de la Republica mediante los
cientificos. Laplace reunia en una sola persona la erudicion matematica de Lagrange y el
saber hacer de la organizacion cientifica que habia aprendido de Lavoisier.

El prestigio de Laplace tras la publicacion, en 1799, de la Mécanique celeste fue
enorme, asi como también lo fue la influencia que ejercid sobre el emperador Napoleon
Bonaparte. Como hemos visto, su poder se manifesté explicitamente en la politica
cientifica francesa y se proyectd, junto con un buen nimero de colaboradores, en la
produccién de conocimiento dentro de lo que se ha llamado la fisica laplaciana. Este
programa laplaciano se podria resumir de la siguiente manera: la fisica general debe
poseer para los fenomenos terrestres la misma perfeccion matemdtica que la mecdnica
celeste ostenta para los fenomenos planetarios y para el sistema del mundo. Todas las
leyes del mundo visible no s6lo deben matematizarse, sino que ademas deben poderse
deducir de forma matematica. Laplace pretendia para el mundo terrestre el mismo rigor
cientifico que regia en los cielos para poder, asi, instaurar una unidad metodolégica en

las ciencias que explicaran los diferentes aspectos del mundo.
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